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Daten automatisch erfassen
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Die vorliegende Broschire wurde mit grofdter Sorgfalt
zusammengestellt. Trotzdem koénnen Fehler nie vollstandig
ausgeschlossen werden.

Die Autoren und die Firmakonnen fir fehlerhafte Angaben
und deren Folgen keine Haftung Ubernehmen.
Anderungen behaltenwir unsvor.
Vervidfdtigungen, auch auszugswe se, nur mit Genehmigung
durchBARCODAT GmbH.

BARCODAT GmbH, Robert-Bosch-Stral3e 13, 72280 Dornstetten,
Tel.: 07443/9601-0, Fax: 07443/3999, Email: vertrieb@barcodat.de,
http://www.barcodat.de

HRB Freudenstadt 305H Geschéftsfihrer: Gunther Stahl, Birgit Klaif3

Mitglied #MEMA. Deutschland Mitglied



Vorwort zur 4. Auflage

Daten automatisch erfassen undinvielfatige Konzepte um-
setzengewinntimmer mehr an Bedeutung. Gefordert wird, moglichst
grof¥e Datenmengen auf maglichst kleinen FHiachen unterzubringen.
Diese sollen dann auch noch sicher gelesen und welterverarbeitet
werden konnen.

I n den spéten 80ern begann man im Bereich Barcode neue
Wege zu gehen. Die ersten gestapel ten (stacked) Barcodeswur-
den entwickelt, in den 90ern kamen die 2D- oder auch Matrix-
Codesdazu. Inzwischen tummeln sich nach vorsichtigen Schét-
zungen Uber 30 Symbologien auf dem Markt. Durchgestzt undvon
der Industriea s Standard anerkannt haben sich fast ausschliefdich
lediglich DataMatrix ECC 200 und PDF 417. Diese Codesfin-
denvidfatigeVerwendung, z. B. inder Automobilzulieferindustrie
(Odette-Labd), im Gesundheitswesen und anderen Bereichen. Eine
kleine Ubersicht von Anwendungen finden Sieauf den folgenden
Saten.

Aufgrund der grof3en Nachfrage haben wir unsere Fibel kri-
tisch durchgesehen und den aktuellen Gegebenheiten angepasst.
Ausdem Versuch, diewichtigsten und bekanntesten Symbol ogien
zu erfassen und zu systematisierenist eln Standardwerk gewor-
den, ausdem bel Angabe der Quelle, durch Genehmigung durch
Barcodat, auch gernzitiert werden kann.

\Von entscheidender Bedeutung fUr denAnwender ist die Stan-
dardiserung der Codes. Bel AIM, Industrieverband der Auto | D-
Branche, ist fUr die standardis erten Symbol ogien eine Spezifikati-
onerhdltlich. ZuAIM Deutschland gehoren inzwischen 140 Mit-
glieder aus Deutschland, Osterreich und der Schweiz (www.aim-
d.de).
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Alsmittel standisches Unternehmen, das sich seit 1986 mit
der automeati schen Erfassung von Betriebsdaten befasst, bietenwir
solide Systeml Gsungen, von der |deebiszur technischen Redlisie-
rung. Alle Komponenten dafUr bietenwir herstellerunabhangig an.
Drucker und Etiketten, Druck- und Decodi er-Software sowiedazu
gehorigeLesesystemesind bel BARCODAT erhdtlich. Wir bera-
ten Sie umfassend dartiber, wel ches System mit wel chen Kompo-
nenten fUr Siedasrichtigeist und stellen diese mit |hnen zusam-
men. Service und Beratung vor Ort gehort dazu. Auch spezielle
L 6sungen wie Direktmarkierung mittels L aserbeschrifter oder der
Einsatz von Kamerasystemen beinhaltet unser Programm. Abge-
rundet wird dasAngebot durch Entwicklung kundenspezifischer
bzw. |mplementierung bestehender Software zur Datenerfassung.

Fur Hinwe seund Ergénzungenist dasAutorenteam jederzeit
dankbar.

Dorngtetten, im Juni 2004

Ihr BARCODAT-Team
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Einige Anwendungen

Couponing: Einegrol¥eWarenhauskettein den USA kenn-
zeichnet ihre Couponsmit eéinem Aztec Code. So kann bei Riick-
gabeund Ricksendung der Couponsmit dem Einlesen der Daten
dasKaufverhalten Uberpriift werden. Dadurchist eéinegezieltere
und schndllere Bdlieferung der Markte maglich.

L abordiagnostik: Reagenzienim Analysesystemfir die
Immundiagnostik bei Boehringer Mannheim GmbH werden
mit einem PDF 417 gekennzeichnet. Eskam so zu elnem deut-
lichen Produktivitétsfortschritt. Die Fehlermoglichkeiten wur-
den extrem stark reduziert, alle notwendigen Daten und Rea-
genzien werden untrennbar miteinander verbunden. Esist kel -
ne Verwechslung der Proben mehr moglich.

Materialfluss: Einige fihrende Automobilhersteller in
Deutschland benutzen 2D-Codes zur Kennzel chnung wahrend
der Montage. Durch die hohe Informationsdichte konnen Da-
ten zu Produktions- und Fahrgestellnummer, Baumuster und
Treibstoffsorte verschliisselt werden. Die Daten konnen de-
zentral und so unabhangig vom Zentralrechner verarbeitet
werden. Die Ablaufe konnen so stark vereinfacht und die
Prozessgeschwindigkeit erhéht werden.

Lieferscheine: UPS nutzt den von ihnen entwickelten
MaxiCode zur schnelleren Bearbeitung ihrer Sendungen. Alle
wichtigen Daten sind in einem Code enthalten. So ist eine
genaue Sendungsverfolgung und Kanalisierung moglich.

Seuererklarung: Die Schweiz nutzt ein Verfahren, wo-
bel die Steuerformulare mittels Internet an die Blrger ver-
schickt werden. Dieeingetragenen Daten werdenin einemAztec
Codeverschliisselt und kénnen so fa schungssicher an die Behor-
de Uber Internet zurtickgesandt werden.
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Mailing - Direktmarketing: Verschiedene Anbieter nut-
zen den DataMatrix zur Kennzeichnung von Mailings. So ist
esmaglich, dieAussendung besser zu kontrollieren. Wird eine
Rucksendung erwartet, ist es moglich, Uber diesen Code ei-
nen direkteren Zugriff zur Datenbank zu realisieren und so
schneller zu reagieren. Aul3erdem konnen die Daten in der
Datenbank schneller aktualisiert werden oder auch Reaktio-
nen ohne Abgleich mit der Datenbank erfolgen.

Kundenkarten: Neu sind Kundenkarten mit der Spei-
cherung der relevanten Kundendaten in 2D-Codes (Alter, Ge-
schlecht, soziale Zugehdrigkeit usw.). Uber ein Rabattsystem
koénnen so Informationen Uber das Kaufverhalten gewonnen
werden, die eine gezielte Information auf den Kunden bezo-
gen ermdglichen. Zielgruppenorientierte Werbemal3nahmen
sind soeinfacher moglich.

Samplt: Neuist dieVerwendung von 2D-Codes(PDF 417,
Data Matrix) als elektronische Briefmarke bzw. bei der
Freistempelung von Briefsendungen. Hierbel werden Wertstufe,
z. T. Anschrift und Absender, Gerdtenummer, laufende Nummer
(asKontrallnummer), digitdle Unterschrift u. a verschllissdlt. Dabel
wird dieMarkeam elgenen PC erstellt und gedruckt. DieAbrech-
nung erfolgt tber Internet. DieWertzei chen sind fa schungssicher
und ermdglichen so einen erhhten Schutz vor Missbrauch.

WeitereAnwendungen ergeben sich vide. Insbesonderein
der Chipfertigung, Waferfertigung oder L elterpl attenkennzeichnung
zur Ruckverfolgung im Rahmen der Qualitétssicherung bietensich
hier an. Auch besonders problemati sche Oberflachen, wo davon
ausgegangen werden muss, dassein Tell des Codesunkenntlich
i, ist eln Anwendungsgebiet fur diesicheren 2D-Codes.

Sehenwir, wasdie Zukunft unshier bietet und gestalten wir
gemit.
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Einflhrung

Der Oberbegriff "Barcode" bezieht sich auf Darstellun-
gen von codierten Daten in grafischer Form, die mit Barcode-
Scannern gelesen werden. Die Barcodeswerdenin drel Haupt-
kategorien eingeteilt:

1. Lineare Bar codes bestehen aus einer Zeile mit Bal-
ken und Zwischenraumen. Die Codes kdnnen mit einem Le-
sestift, eilnem CCD-Scanner, einem Laserscanner und mit ei-

ner Vidoekamera gelesen werden.
Daten

2. Stacked oder gestapelte Bar codes bestehen aus meh-
reren Zeilen mit Balken und Zwischenraumen. Sie haben mei-
stens ein gemeinsames Start- und Stoppzeichen. Die Codes
werden mit einem CCD-Scanner oder einem Laserscanner zei-
lenweise gelesen. Der 2D-Scanner und die Videokamera er-
kennen den Barcode as Gesamtsymbol. Beispiele fir gesta-
pelte Barcodes sind PDF 417, Supercode, Code 49, Codabl ock,
Code 16K und Micro PDF.

Jigtin

Seite7

keine
Daten

©
®©
Q




3. Composite Symbol ogies bestehen aus mehreren Kom-
ponenten, wobei der lineare Anteil gleichzeitig als
Orientierungssymbol dient (z. B. EAN, Code 128 oder 2/5
Interleaved). Erganzt wird das Symbol durch eine 2D-Kom-
ponente (z. B. Aztec). Hintergrund der Entwicklung ist der
Wunsch, bei Beibehaltung der linearen Symbologie (Artikel-
nummer) zusétzlich Angaben Uber Lagerort, Mindest-
haltbarkeit und andere Informationen zu verschltisseln.

Daten

Daten
4. 2D-Codes bestehen aus polygonisch, meist viereckig
angeordneten Gruppen von Datenzellen mit einem typischen
Orientierungssymbol, an dem der Codetyp erkannt werden
kann. Die Codeswerden von dem 2D-Scanner oder der Video-
kamera als ganzes Symbol aufgenommen und decodiert.
Daten

=-1a -
M

i R

Daten

B E

-:- 1
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5.Die Reed-Solomon-Fehler korrektur wurde urspring-
lichfir die NASA entwickelt. Sie wurde bei Raumsonden fir
die Datenfunktbertragung gebraucht, wo sich das ausgehen-
de Signal mit der Zeit sehr stark abschwéacht und immer mehr
verrauscht. Reed und Solomon waren zwei Mathematiker bei
Hughes Aerospace, die dieses mathematische Verfahren ent-
wickelten und "Correction of burst errors’ nannten.
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Gestapelte (stacked) Barcodes

Der erste mehrreihige Code wurde 1987 fir Anwendun-
gen in der Raumfahrt von David Allais bei Intermec (USA)
entwickelt. Die Rethenzahl variiert zwischen zwei und vier.
Jede Reihe besteht aus insgesamt 70 Modulen, einem Start-
zeichen (2 Module), vier Datenwértern (2 x 16 Module) und
einem Stoppzeichen (4 Module). Maximal konnen 49 alpha-
numerische Zeichen bzw. 81 Ziffern codiert werden. Der Code
49 hat drei Formen der Fehlererkennung. Fur jedes Zeichen
wird die Paritdt Uberprift. Jede Zeile enthdt als letztes Zei-
chen ein Prifzeichen. Am Ende des Codes werden zwei oder
drei Prifzeichen angehéngt. Code 49 hat sechs Steuercodes
mit Sonderfunktionen. Mit einem erweiterten Decoder kann
der Code von alen herkémmlichen Lesegerédten identifiziert
werden. Vor der Decodierung muss der gesamte Block des
Codes erfasst worden sein. Eine genaue Codespezifikation ist
bei AIM verflgbar.

_ HHEAH] codetex

Der Code wurde 1988 von Ted Williams bei Laserlight
Systems (USA) entwickelt. Der mehrreihige Code beruht auf
den Merkmalen des UPC-Codes und des Code 128 . Auf einer
Flachevon 2,4 cm? kdnnen 77 ASCII-Zeichen oder 154 Ziffern
codiert werden. DieZeilenzahl variiert zwischen zwel und 16. Code
16K hat drei Formen der Fehlererkennung. Fur
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jedesZeichen wird die Paritét Uberprift. Jede Zeilewird indirekt
Uber die Darstellung el nes Start-/Stoppzei chens erkannt. Eswer-
denimmer zwel Prifsummenzel chen am Ende des Codesange-
fugt. Der Code 16K existiert in drei Versionen (A, B, C). Der
Codeist mit alen herkémmlichen Lesegeréaten lesbar, der Deco-
der mussnur geringfigig erweitert werden. VVor der Decodierung
mussder gesamte Block erfasst worden sein. Eine genaue Spezi-
fikationistbet AIM verflgbar.

R o

Codablock wurdevon Dr. Harald Oehlmanninden Jahren
1988 - 1994 in Deutschland entwickelt. DasPrinzip arbeitet wie
einZelenumbruch einesTexteditors. I eneZeilevall, sowird die
néchste Zeile umgebrochen. Dabel wird jeder Zeiledie Zellen-
nummer und dem fertigen Block dieAnzahl der Zeilen eingefUigt.
Abgeschlossen wird das Ganze mit einer |ogischen Prifsumme.
So hat jede Zeileeinen Indikator zur Orientierung der L esegeréte
und der gesamte Code zwel Prifzeichen, mit denender Inhalt der
Gesamtnachricht abgesichert wird.

Codablock A basiert auf der Struktur desCode 39. In zwel
bis22 Zeilen kdnnen zwel bis61 Zeichen (maxima 1340 Zeichen)
codiert werden. Das Priif zei chen tiber den gesamten Inhat wird

nach Modulo 43 berechnet.
Codablock F basiert auf der Struktur desCode 128. In zwel

bis44 Zeilen kdnnen jewellsvier bis62 Zeichen (maximal 2725
Zeichen) codiert werden.

Codablock 256 ist wieder Codablock F aufgebaut. Er hat
jedoch ein eigenes Start-/Stoppzei chen. Jede Zelle verfugt Uber
eine Fehlerkorrektur.

Vom Codablock F ist eine genaue Spezifikation bei AIM
verflgbar.
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Barcode Software fiir Windows

MR y SRS 5%

: H e ot 2N
L.\\mzsus 678901 79{//////// I" %%ml ‘C‘
Komplettpaket TrueType <5 Barcode-Generator erzeugt ‘?‘r‘
Schriften mit: EAN 13, EAN 8, hochpréazise Vektorgrafiken Uiber
UPC, Code 39, 2/5 Interleaved, Zwischenablage und, EPS Export,
Code128, EAN 128, Codabar EAN, Code 39, Code 128,

fur Excel- u. Access-Anbindung € 138,- PDF 417, Datamatrix, Aztec,
Maxicode, Codablock € 198,-

Software fir EAN 128 ActiveX Barcode OCX Modul zur
und NVE €265,- Einbindung in eigene Anwendungen

fur Excel, Access, VBA, C++
€188,- i
MR
1 1
. .. - R
Schriften fur Kyrillisch und Osteuropa, OCR Fonts, \\\\\\Q\\\\\\\\\\\\\\\\\\

Informationen und Demoversionen im Internet

www.will-software.com

Will Software GmbH Finkenweg 36a 35647 Waldsolms
Tel 06085 981190 Fax 06085 981193

IIiLII[I'i'Eﬂ'ﬁlll RSS-14 Sacked

DasRSS-14 Stacked-Symbol ist die 2-reihige Variante des
linearen RSS-14 (Reduced Space Symbol ogy). Eswurde 1998
im Auftrag von UCC und EAN International entwickelt. Co-
diert wird die 14-stellige Artikelnummer. Die Fehlerkorrektur
erfolgt durch eine Prifziffer. Eineweltere Varianteist der RSS
Expanded Stacked. In dieser gestapelten Version konnen Da-
tenmengen von bis zu 74 numerischen oder 41 al phanumeri-
schen Zeichen unter Verwendung des EAN 128-
Datenbezeichner verschliisselt werden. Der Code ist noch
nicht bel AIM standardisiert.
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Der PDF 417 Code wurde in den spéten 80er Jahren bei
Symbol Technologies(USA) entwickelt. PDF steht dabei fir " Por-
table DataFile". Die Zeichen werden in einzelnen Codeworten
verschlUisselt. Diese bestehen aus 17 Modulen, diese wiederum
ausjeweilsvier Bakenundvier Zwischenréumen. Die Zeilenzahl
betragt mindestensdrei, hdchstens 90. Jede Zeile besteht aussie-
ben Teilen: Ruhezone, Startzeichen, Zeilenindikator links, Daten-
bereich (einbis30 Module), Zelenindikator rechts, Stoppzei chen
und Ruhezone. Die Zeilenindikatoren dienen asOrientierungshil-
fe. Entscheidend sind daserste und das|etzte Codewort einer Zeile.
Zwel CodewortedienendsPrifzeichen. Bis510 Codewdrter kon-
nen alszusatzliche Fehlerkorrektur elngesetzt werden. PDF 417
istinHoheund Breitevariabel, so dasser an verschiede Platzan-
spriiche angepasst werden kann. Eskénnen biszu 1850 ASCI I -
Zeichen bzw. biszu 2710 Ziffern verschllisselt werden. Vor der
Decodierung mussder gesamte Block des Codes erfasst worden
sein. Der PDF 417 Codeist bei AIM standardisiert. Eine Spezi-
fikationist dort erhdtlich.
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B wicco por

Der Micro PDF Codewurde 1997 bei Symbol Technologies
(USA) ausden meisten Merkmalen des Standard PDF 417 ent-
wickelt. Er benttigt wesentlich weniger Platz, wurde aber inder
Datenkapazitdt und in der Flexibilitét reduziert. Statt der Start-,
Stopp- und Rethenindikatoren werden " Row Address Patterns'
amAnfang und Endejeder Reihe, bel 3- und 4-spaltigen Symbo-
len, inder Mittejeder Reihe eingesetzt. Eskénnen 366 Zahlenoder
250 a phanumerische Zeichen codiert werden. Micro PDF hat
einigefeste Security Levels, die 28 - 67% des Symbolsbelegen.
Der Codeist bei AIM standardisiert, eine genaue Spezifikation
kann dort angefordert werden.
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|m| Ultra Code

Der Codewurde 1996 bei ZebraTechnologies (USA) ent-
wickelt. Er kombiniert die Merkmale aus linearen und 2D-
Codes, ist also mehr eine Zwischenstufe ("Ubergangscode”).
Der Code besteht aus sieben Reihen mit einheitlichem Start-
und Stoppzeichen. Es kdnnen sowohl 1882 al phanumerische
alsauch 313 japani sche, chinesische, koreanische, griechische,
kyrillische und lateinische Schriftzeichen codiert werden. Die
Reed-Solomon-Fehlerkorrektur unterstiitzt vier Security-Levels.
Eine Standardiserungist bei AIM inArbeit.

iR | Color Ultra Code

Der Color UltraCodeist einefarbige Version desUItraCo-
des. Die senkrechten schwarzen Balken fungieren als Start- und
Stoppzeichen, der waagerechte schwarze Balken fungiert al's
Orientierungssymbol. Der gesamte Code besteht aus8 Reihen zu
je 30 Elementen. Das erste und letzte Element jeder Zelleist
schwarz. Die Datenzellen werden aus sechsverschiedenen farbi-
gen Zdlen gebildet, dieinihren Abmessungen differieren kdnnen.
Diese Datenzellen bildenim Code Datensaulen, die entweder aus
den additiven Farben Rot, Griin und Blau oder den subtraktiven
Farben Zyan, Magenta und Gelb bestehen. Die additiven und
subtraktiven Datensaulen wechselnsich ab, sodassniezwel glei-
che Farben nebeneinander stehen. Wiebeim UltraCodekonnen
sowohl 1882 a phanumerische a sauch 313 japani sche, chinesi-
sche, koreanische, griechische, kyrillischeund latei nische Schrift-
zeichen codiert werden. Die Reed-Solomon-Fehlerkorrektur un-
terstitzt mehrere Security-Levels. Der Color UltraCode bendtigt
gegenuber dem schwarz-wei3en Ultra Code halb soviel Platz.
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A bis Zebra

Damit |hr Unternehmen besser lauft, nutzen
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Supercode wurde 1994 von Y njiun Wang bei Metanetics
Corp. (USA) entwickelt. Der Code besteht aus einer Gruppe
von verknupften Paketen. Die Pakete beginnen entweder mit
der Ruhezone und dem Startzeichen oder mit dem Ende eines
anderen Pakets. Sie enden mit dem Stoppzei chen und der Ru-
hezone oder mit dem Anfang eines anderen Pakets. Jedes
SuperCode-Symbol enthalt mindestensdrel Pakete. Der Code
unterliegt keinem festen Format bzgl. Reihen und Spalten, er
kann in jeder beliebigen Form gedruckt werden. Eine Zeile
besteht aus 16 Bits, angeordnet in vier 1 zu 0-Ubergangen (Bal-
ken und Zwischenrdume). Start ist immer 1. Es kdnnen 4000
ASCII-Zeichen bzw. 5000 Ziffern codiert werden. Die Reed-
Solomon-Fehlerkorrektur unterstiitzt biszu 32 Security-L evels.
SuperCodeist bei AIM standardisiert. Eine genaue Spezifika-
tion ist dort erhdltlich.

mﬁ“ Super Code
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Kombinierte Symbole

(Kombination aus linearen und gestapelten oder 2D-Codes)

TN

EAN.UCC Composite Symbology

Das EAN.UCC Composite Symbol wurde 1998 im Auf-
trag von UCC und EAN International entwickelt. Dabel wird
ein linearer Barcode (RSS, UPC/EAN oder UCC/EAN 128)
mit einem 2D-Symbol verbunden (PDF 417 oder UCC/EAN-
spezifischer Micro PDF). Der lineare Barcode beinhaltet die
Produktinformation nach den bekannten UCC/EAN-Standards
und dient gleichzeitig als Orientierungssymbol. Im 2D-Sym-
bol kénnen zusétzliche Angaben wie Grolie, Gewicht, Anzahl
der Packsticke, Mindesthaltbarkeitsdatum, Herkunft oder
andere weitergehende I nformationen codiert werden. Je nach
Art des Symbols ist eine Datenmenge von bis zu 56 Zeichen
(CC-A, Micro PDF-Variante), bis zu 338 Zeichen (CC-B,
Micro PDF) oder biszu 2.361 Zeichen (CC-C, PDF 417) mog-
lich. Der lineare Barcode hat eine Prufziffer fur die Fehler-
korrektur, der 2D-Code besitzt die Reed-Solomon-Fehlerkor-
rektur. Der Codeist bel AIM standardisiert. Eine genaue Spezi-
fikation kann dort angefordert werden.
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VORI e s

Aztec Mesas wurde 1998 von Dr. Andy Longacre bel
Welch Allyn (USA) entwickelt. Ein linearer Barcode (wahl-
weise Code 128, Code 39, Code 93, Code 931, 2/5 I nterleaved,
UPC-A/EAN-13) wird mit einer 2D-Komponente (Aztec-Va-
riation) verbunden. Der 2D-Code kann wahlwel se oben und/oder
unten angeordnet werden. Der lineare Codedient dsOrientierungs-
symboal. Im 2D-Anteil kdnnen biszu 3070 numerische oder 2457
a phanumerischeZe chenverschltissalt werden. Er verfUigt Uber eine
Reed-Solomon-Fehlerkorrektur. Der Codeist bel AIM standar-
disert. Einegenaue Spezifikation kann dort angefordert werden.
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BARCODAT GmbH
Robert-Bosch-StraBe 13
72280 Dornstetten

Tel: +49-(0)7443-9601-0
Fax: 07443-3999

Email; vertrieb@barcodat.de
www.barcodat.de

Ablaufe mit anderen Augen sehen

Barcode - Etiketten und Drucker
Barcode - Mobile Datenerfassung
Barcode - Funklbésungen

BARCODAT - |hr Systempartner fir:
- Materialfluss
- Lagermanagement
- Transportlogistik

Seit 15 Jahren Kompetenz rund um das
Thema ,Barcode” - von der Hardware
bis zur kompletten L6sung.

BARCODAT

Draten automatisch erfassen



Vergleich: Dateninhalte - Platzbedarf
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2D-/Matrix-Codes
3-DI (AccuCode)

Der Code 3-DI (auch AccuCode) wurde 1992 bei
Lynn Ltd. (USA) entwickelt. Es handelt sich hierbei um klei-
ne runde Codes zur Kennzeichnung chirurgischer Instrumen-
te. Der Standardcode enthélt 48 Informationsbits, wobel 32
fur die Daten und 16 fur die Fehlerkorrektur zur Verfligung
stehen. Der Code kann auf Metall, Plastik, Gewebe und Pa-
pier aufgebracht werden. Zur Verfiigung stehen tber 17 Milli-
arden verschiedene Codes. Er ist nicht standardisiert.

@ Array Tag

Array Tag wurde 1990 von Array Tech Systems (Kana-
da) entwickelt. Ungewdhnlich ist die Darstellung der Daten
in sechs- oder achteckiger Form. Die Codes werden einzeln
oder in Gruppen verwendet. Array Tag ist fur industrielle An-
wendungen mit grofRerer Leseentfernung oder variierendem
Umgebungslicht besonders geeignet. EineAnwenderlizenz ist
erforderlich. Der Code ist nicht bei AIM standardisiert.

E CP Code

Der CP Codewurde zu Beginn der 80er Jahre bei ID Tech
(Japan) entwickelt. Er dhnelt vom Aussehen her dem Data
Matrix Code. Der quadratische Code hat eine L-férmige
Suchhilfe am Rand und anliegende Zielmarkierungen. In dem
16-Bit-Code konnen 250 alphanumerische Zeichen codiert
werden. Der Code wurde fUr Eigenanwendungen entwickelt,
er ist nicht standardisiert
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Der quadratische Code wurde 1995 von Dr. Andy Longacre
bei Welch Allyn (USA) entwickelt. Im Mittel punkt des Codes
befindet sich das Suchelement, das aus mehreren ineinander
verschachtelten Quadraten besteht. Die Symbolelemente sind
ebenfalls quadratisch. Es kénnen derzeit kleine (ab 12 Zei-
chen) bis grof3e Datenmengen (zur Zeit Uber 3000 Zeichen)
verschlisselt werden.Der Inhalt kann auf mehrere Symbole
aufgeteilt werden. Die Reed-Solomon-Fehlerkorrektur unter-
stitzt anwenderspezifisch bis zu 32 Security Levels. Die Re-
konstruktion des Dateninhaltes ist auch dann noch méglich,
wenn bis zu 25% (bei kleinen Codes sogar bis zu 40%) des
Codes zerstort worden sind. Im Gegensatz zu allen anderen
Codessind keine Ruhezonen nétig! Der Code kann so an jeder
beliebigen Stelle platziert werden. Aztecist bei AIM standardi-
sert. Einegenaue Codespezifikationist dort erhdtlich.
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i

EFEEY Code One

Der viereckige Code (oft beinahe quadratisch) war der erste
2D-Codefur algemeineAnwendungen. Er wurde 1991 von Ted
Williamsbel Laser Light Systems (USA) entwickelt. An seinen
waagerechten und senkrechten Suchbalkenist er leicht zu erken-
nen. Eskoénnen biszu 2218 a phanumerische Zeichen oder biszu
3550 Ziffern codiert werden. Die Reed-Solomon-Fehlerkorrek-
tur unterstiitzt einfestes Level flr jededer 14 verschiedenen Gro-
[3en. Code Oneist bei AIM standardisiert.

il ' DataGlyphs

DataGlyphswurdevon Xerox Corp. fir Eigenanwendungen
entwickelt. Die Daten werden durch zwei Zeichen verschltisselt,
dieasHintergrundmuster aufgedruckt werden. Die Zeichen be-
stehen aus schwarzen Linien, diejeweilsum45° nach rechtsoder
linksgeneigt sind. Dabei entspricht dasZeichen"/" (Glyph) dem
logischen Zustand O und das Zeichen "\" (Slash) demlogischen
Zustand 1. Die DataGlyph-Card hat eine Spei cherkapazitét von
4000 - 16.000 Bytes. Der Codeist bei AIM nicht standardisiert.
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l.ll

Data M atrix

DaaMatrix wurdein den spaten 80ern bel Internationa Data
Matrix (USA) entwickelt. Esexigtieren verschiedene Entwicklungs-
stufen (ECC 0bis200, ISS-DataMatrix). Die aktuelleund siche-
rereVersionist DataMatrix ECC 200. Sie wurde wéhrend der
AIM-Uberpriifung entwickelt. Die Grole des rechteckigen Co-
desist variabd. Die Symbolelemente sind quadratisch. Das Such-
element sind einewaagerechte und eine senkrechte Begrenzungs-
linie, diedie Ecke beschreibt, diebel der Lesung zur Orientierung
dient. Grof3ere Codes besitzen Gitterausrichtungsba ken. Eskon-
nen 2334 ASCII-Zeichen
(7 Bit), 1558 erweiterte ASCII-Zeichen (8 Bit) bzw. 3116 Zif-
fern codiert werden. Die Reed-Solomon-Fehlerkorrektur ga-
rantiert eine hohe Datensicherheit. Die Rekonstruktion des
Dateninhaltesist selbst dann noch méglich, wenn bis zu 25%
des Codes zerstort worden sind. DataMatrix ist bet AIM stan-
dardigert, eine Spezifikationist dort erhdtlich. Er ist der gangiste
und am weitesten ver breitete 2D-Code!
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DataSirip (2DSUPERSCRIPT)

DataStrip wurde zu Beginn der 90er Jahre von DataStrip
Systems Ltd. (England) entwickelt. Es kénnen sowohl Texte
alsauch Grafiken, Fotos und biometrische Daten codiert wer-
den. Diese Informationen kdnnen weiter verschliisselt wer-
den, so dassein hoher Sicherheitsstandard gewahrleistet wird.
Die Codierung erfolgt mittel s rechteckiger Blocke die den lo-
gischen Zusténden "0" (g ) und "1" ( ™) entsprechen. Diese
"Dibits" werden zu Data Lines zusammengefasst und fortlau-
fend als Streifen gedruckt. Es kdnnen beliebig viele Daten-
mengen (160 bytes/cm) codiert werden. Der Code verfigt Uber
eine Reed-Solomon-Fehlerkorrektur. Er ist nicht standardisiert.

DATASOUND Srip

Datasound Strip wurde 1998-2001 im Auftrag der
Datasound GmbH von mehreren Forschungseinrichtungen entwi-
ckelt. Der 18 mmx 55 mm grof3e Code besteht ausMillionenvon
Druckpunkten. Er kann mit jedem beliebigen Drucker gedruckt
werden. Verschltisselt werden Musik (12s), Sprache (25s), Text
(24 Seiten A4) oder Bilder (72 dpi, Postkarte). Er benttigt ein
eigenesLesegerét und eine eigene Software. Hauptanwendungs-
gebiet ist "Papier zum Sprechen zu bringen™. Dielnformationen
konnen zusétzlich verschliisselt werden. Der Code besitzt eine
Fehlerkorrektur. Der Codeist nicht bei AIM standardisiert.
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... Dot CodeA

Der Dot CodeA ist einesvon einer limitierten Anzahl von
Dot Code Symbolen. Er wurde zur Identifikation von Objektenin
relativ kleinen Bereichen entwickelt. Das Symbol besteht auseiner
guadrati schen Anordnung von Punkten (dots) in der Grél3evon 6
X 6bis12 x 12 Punkten. L etztereermdglicht 42 Milliarden Artikel
zuunterscheiden. FriheAnwendungen existiereninder Identifika-
tion von Laborgléasern und Markierung von Waschein Wasche-
reien. Der Codeist bel AIM standardisiert.

M axiCode

Der MaxiCode wurde 1989 bel UPS zur schnellen Iden-
tifizierung, Verfolgung und Sortierung von Paketen entwik-
kelt. Er hat eine feste Grof3e von 25,4 mm x 25,4 mm (1in. X
1in.). Indie sich so ergebende Flache von 645 mm? (1 sgin.)
koénnen 144 Symbolzeichen, d.h. 93 ASCII-Zeichen oder 138
Ziffern codiert werden. Im Mittelpunkt des Codes befindet
sich das Suchmuster, das aus drei konzentrischen Kreisen be-
steht. Um das Suchmuster herum sind in 33 Reihen 866 Sechs-
ecke angeordnet. Die Reed-Solomon-Fehlerkorrektur unter-
stitzt anwenderspezifisch mehrere Security-L evelsund bietet
eine hohe Datensicherheit. Die Rekonstruktion ist selbst dann
noch mdglich, wenn bis zu 25% des Codes zerstort worden
sind. MaxiCode ist bei AIM standardisiert. Eine Spezifikati-
on ist dort erhaltlich.
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memor ec

memorec, im Jahr 2001 entwickelt, kann extrem grof3e Daten-

mengen speichern. DasZusammengpiel von Struktur und leistungs-

fahigen, neuartigen Erkennungsmethoden erméglichen auch bel

druckbedingten Verzerrungen und unregel méaldi gem Farbauftrag
hohe Spei cherdichten. Die Nutzdatendi chte betragt in Abhéngig-
keit von der Druckeraufldsung biszu 1.177 Byte/cm? bel 25%iger
Datenredundanz. Damit kdnnen umfangre che Datensétze, z.B. bio-

metrische Merkmal e auf Auswe sdokumenten untergebracht wer-
den. memorecist flexibel an dasjeweilige Layout anpassbar, da
seinewesentlichen Parameter (Hohe, Breite, Aufldsung, Daten-

redundanz) frei skalierbar sind. Eine Reed-Solomon-Fehler-

korrektur ermoglicht die Datenrekonstruktion auch bei Beschadi-

gungen. Esig einegesondere Softwareerforderlich. memorecwird
von Grol3unternehmen und Verwal tungse nrichtungen zum Zweck
der Dokumentensicherheit eingesetzt. Der Codeist nicht bel AIM

seadardisert.

womed= MiniCode
In 225 Zellen werden kleine oder grof3e Datenmengen mit
einer patentierten Codiermethode als quadratischer Matrixcode
dargestellt. Eskénnen biszu 280 Ziffern oder 196 a phanumeri-
sche Zeichen codiert werden. Der MiniCodeist ideal fur Hand-
oder mobileLesegeréte. Er wird zur Zeit nur fir Eigenanwendungen
gebraucht. Der Codeist nicht bel AIM standardisiert.
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Der QR Code (Quick Response Code) wurde 1994 bel
Nippondenso (Japan) entwickelt. Er ist quadratisch und an-
hand seiner Suchhilfen, ineinandergeschachtelter heller und
dunkler Quadrate in drei Ecken, leicht zu erkennen. Die
Symbolelemente sind Quadrate, von denen sich mindestens
21 x 21 und maximal 177 x 177 Elemente im Symbol befin-
den. Es existieren 4 Fehlerkorrektur-Levels, die eine Rekon-
struktion des beschadigten Codes von 7% (Level L) bis zu
30% (Level H) zulassen. Eskonnen biszu 7.089 Ziffern, 4.296
alphanumerische Zeichen oder 1.817 japanische Schriftzel-
chen (Kanji/Kana) codiert werden. Der Inhalt kann auf bis zu
16 einzelne Codes aufgetellt werden. Der QR Code ist bel
AIM standardisiert. Eine Code-Spezifikation ist dort erhalt-
lich.

Eﬁ Micro QR Code

Der Micro QR Codeist diekleine Variante des QR Codes
fur kleine Datenmengen und mit geringem Platzbedarf. Diedrel
Orientierungssymbolewerden auf einesinder linken oberen Ecke
reduziert. Jenach Verson (M1- M4) existierenbiszudrel Fehler-
korrekturlevels, die eine Rekonstruktion desbeschédigten Codes
bei ener Zerstérung biszu maximal 25% zulassen. Verschllissalt
werden kdnnen biszu 35 Ziffern, 21 dphanumerische Ze chen oder
9jgpanische Schriftzeichen (Kanji).
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Smart Code

Der Smart Codeist eine grofe gedruckte Anordnung von
bindren Bits, die Datendateien codieren. Er ist geeignet fur
das Scannen und Decodieren von Seiten oder fur direkte Fax-
Ubertragungen. Auf einer Seite haben so bis zu 30 Seiten Platz.
Der Code wird fur Eigenanwendungen genutzt und ist nicht
standardisiert.

Snowflake Code

Der Snowflake Codeist eine quadrati sche Anordnung von
Punkten, die dem Dot Code von Philips dhnelt. Auf einer Fl&
chevon 5 mm x 5 mm kénnen bis zu 100 Ziffern codiert wer-
den. Der Code hat eine Fehlerkorrektur. Er wurde fur Eigen-
anwendungen entwickelt und nicht standardisiert.

FE Vericode

Der Vericodewurdein den friihen 80er Jahren bel Veritec
(USA) entwicklet. Er hat feste Abmessungen. Es kénnen ma-
ximal 5000 Zeichen codiert werden. Der Code ist nicht stan-
dardisiert.

=mwm GoCode

Der GoCode wurde um 2000 von GoCode Ltd. (UK) ent-
wickelt. Erkennungssymbol snd zwel schmaeund einbreiter Ba-
ken. DieAnordnung der Matrizen kannin einer oder mehreren
Reihen erfolgen. Der Codeist nicht standardisiert.
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Uber BARCODAT

DieBARCODAT GmbH ist seit 1986 auf den Vertrieb, Bera-
tung und Entwicklung von Barcode-Systemen spezidisert.
Unser 19 Mitarbeiter zéhlendes Team berét Siebei der Organi-
sationvonAbléufendler Art. Herstellerunabhéngig bieten wir
nicht nur excellente Gerdte und Dienstleistungen an, sondern
auch dasnétige Wissen fir OEM'’ s. Fachkompetenz und Zuver-
|&ssigkeit sowieen ausgezel chneter Servicesind bel unsselbst-
vergandlich.

Wir bieten Kompl ettl 6sungen mit Scannern, Etikettendruckern
und MDE-Geréten, einschliefdich der notwendigen fachlichen
Beratung.

In Dorngtetten - gel egen am Rande des nordlichen Schwarz-
waldes- ist der Firmensitz des Unternehmens.

BARCODAT ist Mitgliedim Fachverband unserer Auto I D-
Branche, AIM Deutschland undin der Bundesvereinigung
Logistik BVL.

BARCODAT GmbH, Robert-Bosch-Stra%e 13, 72280 Dornstetten,
Tel.: 07443/9601-0, Fax: 07443/3999, Email: vertrieb@barcodat.de,
http://www.barcodat.de
HRB Freudenstadt 305H Geschéftsfihrer: Gunther Stahl, Birgit Klaif3

Mitglied #MM#. Deutschland Mitglied -
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