
Will man diese Daten automatisch 

erfassen, ist es erforderlich eine 

Struktur festzulegen, die eine klare 

Zuordnung der Informationen ermögli-

cht. Da wiederum Produkte aus unter-

schiedlichen Quellen kommen, soll-

te auf international gültige Standards 

gesetzt werden und jeder Versuch in 

Richtung von Sonderlösungen unter-

lassen werden – Es sei denn, es wür-

de eine Durchgängigkeit des Systems 

bewusst nicht gewünscht.

Es gibt viele Möglichkeiten Informationen 

zu speichern. Die kostengünstigste ist 

immer noch die gedruckte optisch les-

bare Codierung. Die seit 4 Jahrzehnten 

bewährten Strichcodes verfügen dafür in 

der Regel nicht über genügend Kapazi-

tät, aber die neueren zweidimensionalen 

Codierungen (2D-Code) lösen dieses 

Problem. Exemplarisch sei dies nachfol-

gend anhand des Data Matrix ECC 200 

gezeigt, der  nach ISO/IEC 16022 stan-

dardisiert und in vielen Anwendungen 

erfolgreich eingeführt ist. Der zwischen-

zeitlich hohe Verbreitungsgrad, sowie 

die besonderen Eigenschaften des 

Codes führten dazu, dass er auch von 

weltweit operierenden Organisationen 

wie GS1 als Träger ihrer Datenstruktur 

akzeptiert wird.

Die beschriebenen Beispiele stützen 

sich ausschließlich auf vorhandene Stan-

dards, die nachfolgend aufgelistet werden 

und in denen die Methoden im Einzelnen 

beschrieben sind. Es werden insofern kei-

ne neuen Festlegungen getroffen, son-

dern lediglich die in verschiedenen Nor-

men festgelegten Regeln angewendet.

Systemidentifikatoren

Zur Erkennung von standardisierten 

Datenstrukturen sind Systemidentifika-

toren in ISO/IEC 15418, Teil ASC Data 

Identifier und in DIN V66403gelistet, die 

in linearen und zweidimensionalen Sym-

bologien Anwendung finden, so auch in 

Data Matrix.

GS 1 kennt verschiedene Anwendungen, 

die sich durch die Art der Codierung (z.B. 

EAN 13) oder die jeweiligen Datenbe-

zeichner (AI, Application Identifier) unter-

scheiden. Als Beispiel soll hier eine Pro-

duktbezeichnung gewählt werden, die 

bisher meist in einem linearen EAN 128 

Code dargestellt wird. Hierbei lassen 

sich u.a. die weltweit eindeutige Artikel-

Optisch lesbarer
Datenspeicher für 
Produktinformationen
Data Matrix ECC 200

Wolfgang Weber
AIM-D-Vorstand Technik und Optische 

Systeme

Omnitron AG

ISO/IEC 16022 Information technology – Automatic identification and data 

capture techniques – Data matrix bar code symbology 

specification

ISO/IEC 15418
GS 1 Applications Identifiers and ASC MH 10 Data Identi-

fiers (auch Ref. ANS MH 10.8.)

ISO/IEC 15424

Information technology – Automatic identification and data 

capture techniques – Data Carrier Identifiers (including 

Symbology identifiers)

ISO/IEC 15434
Information technology – Syntax for high capacity ADC 

media (Automatic Data Capture)

DIN V66403 Systemidentifikatoren

Normen

FNC1 Systemidentifikator für GS 1 Application Identifier Struktur

[ )>R
S
 

Systemidentifikator für die Syntax High Capacity Media ISO/

IEC 15434

Dafür stehen im Data Matrix platzsparende Makros zur Verfügung (komplette Liste der Systemidentifikatoren 
siehe DIN V66403).

Auswahl der Systemidentifikatoren, die in den nachfolgenden Beispielen 

angewendet werden:

Darstellung der ASC-Datenstruktur in einem An wender-
programm nach dem Einlesen durch den Scanner.

Trotz der stetig verbesserten Verfüg-barkeiten von EDV ist es sinnvoll, am Produkt 

selbst Informationen anzubringen, die vor Ort jederzeit eine eindeutige Einordnung und 

Weiterverarbeitung ermöglichen. In vielen Fällen sind es sogar gesetzliche Anforderungen.
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nummer, Serien- und Chargen-Nummern 

oder Verfallsdaten kodieren.

Die Identifizierung der EAN-128-Daten-

struktur erfolgt beim Code 128 und beim 

Data Matrix Code über den Function-

code 1 (FNC 1). Erscheint dieses Zei-

chen an erster Stelle in dem Data Matrix 

Code, dann werden die nachfolgenden 

Daten nach den GS 1-Regeln interpre-

tiert. In nachgelagerten Positionen dient 

das FNC 1 dann als Trennzeichen.

Beispiel: Für die Erstellung des Beispiels 

wurden aus der Liste “ISO/IEC 15418 Teil 

EAN.UCC (GS1) Application Identifier“ 

diese AIs ausgewählt: 01, 10 und 17.

Nutzung von Datenübertragungsproto-

kollen nach ISO/IEC 15434 

ISO/IEC 15434 definiert Protokolle für 

sogenannte „High Capacity Data Car-

rier“. Dort werden spezielle Zeichende-

finitionen für Header und Trailer eine 

Nachricht beschrieben. Es sind zurzeit 

12 Format-Header von 00 bis 12 fest-

gelegt, welche jeweils eine spezifische 

Datensubstruktur anführen. Innerhalb 

der Syntax können auch unterschied-

liche Strukturen funktional aneinanderge-

reiht werden. Im Beispiel sind aus der im 

Standard aufgeführten Liste die beiden 

Format-Header „05“ und „06“ ausge-

wählt. Der Symbology-Standard für Data 

Matrix benutzt für diese Format-Header 

Platz sparende Makro-Symbole. 

Makro 05 definiert eine EAN-Daten-

struktur und repräsentiert folgende Dar-

stellung: [)>R
S
05G

S

Die Verschlüsselung des <Macro05> 

erfolgt nach der ASCII-Zeichen-Kodierung 

mit 236 (ISO 16022). Das Trennzeichen 

zwischen den Datenelementen in dieser 

Syntax ist der Group Separator  G
S
.

<Makro 06> definiert eine Daten-

struktur nach ASC MH 10 (FACT) und 

repräsentiert folgende Darstellung: 

[)>R
S
06G

S

Die Verschlüsselung des <Macro06> 

erfolgt nach der ASCII-Zeichen-Kodierung 

mit 237 (ISO 16022). Das Trennzeichen 

zwischen den Datenelementen in dieser 

Syntax ist der Group Separator G
S
.

[)>R
S

Message Header

<nn> Format Indicator (ausgewählt: 05, 06)
G

S
Data Element Separator (29)

R
S

Format Trailer (30)

EO
T

Message Trailer

(end of transaction)
(04)

In Klammern stehen die jeweiligen Verschlüsselungen der Steuerzeichen nach der 
ASCII-Zeichen-Kodierung.

Beide Nachrichtentypen werden mit RS EOT abgeschlossen.

01 Artikelcode SCC14, bzw. Global Trade Item Number – GTIN  

14 

Stellen, numerisch, feste Länge, es folgt kein Trennzeichen. Enthalten sind 

„Packungsindex“, 7-stellige Firmenkennung, 5-stelliger Produktcode und 

die Prüfziffer.

10 Chargennummer (1 bis 13 Stellen alphanumerisch, variable Länge)

17 Verfallsdatum (6 Stellen numerisch, feste Länge)

Die Bedeutung der Datenelemente ist folgende:

Data Matrix Code mit GS 1 Datenstruktur

Beispiel für eine ASC MH 10 Data Identifier Struktur mit Makro 06

Erstellung des Codes

<Macro06>25PLEABCBQ3DG
S
1T234567GS14D101231

Erstellung der Klarschrift

(25P)LEABCBQ3D(1T)234567(14D)20101231

Interpretation des Codes durch das Lesegerät 

und Übertragung der Zeichen

]d1[)>R
S
06G

S_
25PLEAB CBQ3DG

S
1T234567G

S
14D20101231R

S
EO

T
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